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L 1 invention concerne une soupape 
de surpressicn pour limiter la pression dans les installations 
hydrauliques ,. avec comme soupape principale, un premier piston 
dispose dans un carter et commande par un ressort et tin second 
5 piston command^ par un ressort, comme soupape de pilotage de 
la soupape principale. 

Dans les installations hydrauli- 
ques, jl est n^cessaire de pr^voir dea soupapes de surpression 
pour limiter la pression. II eziste aussi bien . des soupapes de 
10 surpression avec pilotage que des soupapes de surpression sans 
pilotage. 

Dans les soupapes de surpression 

avec pilotage, la soupape principale est ouverte par baisse de 
pression dans la soupape de pilotage .. Les soupapes hydrauliques 

de surpression connues on*b toutefois des dimensions relative- 
ment importantes, car le dispositif de pilotage est disposd 
dans la conception de ia soupape, en arrifere de la soupape 
principale et exige, de ce fait, beaucoup d'espace et de mate- 
rialise. 

C*est un inconvenient, cependarit, 
dans la construction a£ronautique , ou les questions de poids et 
d 1 encombrement sont d'une importance primordiale • De plus, les 
soupapes de surpression connues ne possfcdent pas de dispositif s 
25 d'amortissement , si bien qu , elles peuvent 6tre trfes facilement 
sensibles au± vibrations dans des conditions defavorables entre 
la soupape de pilotage et la soupape de surpression, ainsi que 
dans des conditions de service s£v&res. 

L'invention a pour objet d f 6viter 
~q les inconvenient s signales et de pr^voir vine soupape de surpres- 
sion avec soupape principale et soupae de pilotage, qui soit 
stable et sdre dans son fonctionnement et soit, de plus, petite 
■ et l£g£re . - 

A cet effet, 1» invention concerne 
3^ une soupape de surpression pour limiter la pression dans les 
installations hydrauliques, avec comme soupape principale un 
premier piston dispose dans un carter et commande par un res- 
sort, et un second piston commande par un ressort comme sou- 
pape de pilotage de la soupape principale, soupape caract^risde 
en ce que le piston de la soupape principale a la forme d'un 
piston creux et pr^sente une bolte de soupape mobile dans son 
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al^sage cylindrique axial, le piston de la soupape de pilotage, 
dont le sifcge de soupape est pr£vu au fond de la boite de sou- 
pape, etant loge dans l'aldsage cylindrique axial de la boite 
de. soupape • 

Selon une autre caracteristique de 
l f invention, il est avantageux de prolonger le piston de la 
soupape principale, au delk du cone de la soupape , par une tige 
de piston, h l'extremite de laquelle se situe un piston d f a- 
mortissement, et de prdvoir dans la tige de piston, qui prdsente 
un trou borgne partant de l f alesage cylindrique du piston, des 
al^sages agissant comme des ^tranglene nts • 

II est, de plus, approprie de faire 
en sorte que le diametre de l»al£sage cylindrique dans le piston 
de la soupape principale soit plus grand que le diam&tre du pis- 
ton d'amortis semen t se situant sur la tige de piston* Il en r£- 
sulte, par 1 1 intermddiaire de la pression de service, une force 
de fermeture pour le piston de la soupape principale. 

Gr3.ce aux mesures pr^vues, on peut 
rdaliser une soupape de surpression tres stable dans son fonc- 
tionnement* De plus, on obtient en m§me temps, par le mode de 
construction integre de la soupape principale et de la soupape 
de pilotage, une importance ^conomie de poids et d'espace. Etant 
donne que la soupape principale et la soupape . de pilotage sont 
log^es l'une dans l f autre, un ressort faisant pression sur le 
piston de la soupape de pilotage agit aussi, par .l 1 inteirmSdiaire 
de la boite de soupape finalement sur le piston de la soupape 
principale . Gr&ce k un autre ressort de pression introduit entre 
le piston de la soupape principale et la boite de soupape, on 
peut s'opposer au frottement de la boite de soupape dans le 
piston principal. 

II est en outre possible de cons- 
truire le guidage et les sifeges etancbes en une seule operation 
et de r^aliser ainsi les conditions les meilleures pour un bon 
sifege etanche. 

I«es pistons de soupape peuvent en 
mfime temps Stre formes en cCnes de soupape, qui peuvent, de 
plus, Stre rodds pour obtenir une dtanch^itd optimale . 

L* invention sera mieux comprise gr&ce 
h la description ci-aprfes et aux des sins annexes represent ant 
deux exemples non limitatifs de realisation de l f inv ntion, 
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dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe 

d'un premier exemple de realisation. 

- la figure 2 ~st une vue en coupe 

5 d'un second exemple de realisation > 

L' exemple de realisation represents 
sur la figure 1 comports un carter 1, qui presente un alesage 
cylindrique 2 et un trou borgne 3 prevu dans une parol inter- 
mediaire 8. Dans le trou borgne 3, pr^vu pour le guidage d'un. 

10 ressort de pression 4, peuvent 6tre introduites des rondelles 
d'<§paisseur 5 pour le r£glage du ressort de pression. 

Le carter 1 possede de 1' autre c6t6 
un raccord filets 6 servant de raccordement avec un alesage 7 
communiquant avec l'aldsage 2 par 1' intexm^diaire d'un alesage 

15 9 pr^vu dans la parol intermediaire 8. Dans 1' alesage cylindri- 
que 2 est prdvue une rainure annulaire 10, dans laquelle est . 
introduit un joint tarxque 11 assurant I'^tanch^itd. la partie 
sup^rieure de 1' alesage cylindrique 2 est un peu elargie et 
pourvue d'un filetage interieur. Dans ce filetage intdtdeur 

20 peut Stre visse aprfcs le montage de tous les £l£ments de cons- 
truction un chapeau filets 13, qui presente de mSme un raccord 
14. 

Une boite de soupape 1 5 peut Stre in- 
troduite dans I'alSsage cylindrique du carter 1, boite dans 
25 laquelle sont disposes aussi bien la soupape principale que la 
soupape de pr^commande. La boite de soupape 15 possede un alesa- 
ge cylindrique coaxial 16, dans lequel est enfonce un piston 17. 

L' alesage cylindrique 16 de la bolte 
de soupape 15.se termine par un siege de soupape tourne vers 
W I'arrifere 18, h partir duquel un qylindre 19 est pr^vu pour un 
piston d' amortissement 20. 

Le piston d' amortissement 20 est situ£ 
sur une tige de piston 21, qui part, de la face frontale d'un 
•oiston 17 situ^ dans 1' alesage cylindrique 16. 
35 Une rainure annulaire 22 est pr^vue 

dans le c8t<5 frontal du piston 17. Cette rainure se d^veloppe 
vers le centre dans un cflne de soupape 23 et forme vers 1'extS- 
rieur le .cStd d'une nervure annulaire 24 servant h influencer 
le coefficient de dSbit. le piston 17 possfede h son extr£mit£ 
40 sup^rieure une collerette 25 ajust£e au diamfetre de 1 T alesage 
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cylindrique 16 pr£vu dans la boite de soupape 15, dang laquelle 
sont pr^Tues des rainures longitudinales 26 pour l'^coulement 
du liqvd.de hydraulique. Le piston 17 de la soupape principale 
a la forme d f un piston creux, dans l f al£sage cylindrique 30 
5 duquel est introduite une boite de soupape 31 • 

Un trou borgne 32 va de cet al£sage 
cylindrique 30 dans le piston de la soupape principale dans la 
tige de piston 21 f k l f extrdmitd de laquelle se situe le pis- 
ton d'amortissement 20. Dans ce trou borgne 32 est introduit 

10 un ressort de pression 33, qui prend appui sur le fond du trou 
borgne et sux le cdt£ frontal de la boite de soupape 31 ♦ 

Dans la paroi de la tige de piston 21 
sont pr^vus des al Usages 34 agissant corame £tranglements, qui 
relient le trou borgne 32 au cylindre 19» I*a boite de soupape 

15 31 introduite dans le cylindre 30 du piston 17 pr^sente h. peu 
prfes au centre une rainure annul a1 re 36. De cette rainure 36 f 
des al^sages 37 conduisent k un al£sage cylindrique 38 pr6vu 
dans la boite de soupape, dans lequel est dispose un piston 40 
en forme de doigt. l f al£sage cylindrique 38 s'^largit environ 

20 jusqu*k mi-prof ondeur et s 1 a juste au diamfetre d'une collerette 
41 servant de piston d'amortissement et se trouvant k peu prfes 
au centre du piston 40. 

Sur la partie du piston 40 faisant 
saillie de la boite de soupape 31 peut coulissel? le ressort de 

25 pression 4, qui prend appui d'un c6t6 sur la collerette et de 
1* autre c6t£ sur le fond de l , al^sage 3 prdvu dans la paroi 
interm^diaire . L» autre c6t£ du piston de soupape 40 a la forme 
d'un cdne dont la point e p^nfetre dans tin al^sage 45 prevu au 
fond de la boite de soupape 31 • Une rainure annul aire 46 est 

30 prdvue h peu prfes au centre entre le c6ne de la soupape et la 
collerette du piston 40, rainure k partir de laquelle des rai- 
nures longitudinales 47 conduisent au cftne de la soupape. 

La rainure annul aire 46 est pr^vue 
dans le piston 40 de mani fere qu f elle se situe k hauteur de la 

35 rainure annul aire 36 dans la boite de soupape 31 • 

Dans la paroi du piston 17 de la sou- 
pape principale sont pr£vus de m6me sur le p&rimfetre des al^sa— 
ges 4S qui sont situ£s de mani fere qu'il y ait une communica- 
tion depuis la rainure annul a ire 46 du piston 40 jusqu'aux rai- 

40 nures longitudinales 26 en passant par les al^sages 37 t la 

rainure annul aire 36 de la boit de soupape 31 et par 1 s al6- 
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sages 48* 

La boite de soupape 31 introduite 
dans I'aiesage cylindrique 30 du piston 17 presente h sa partie 
anterieure une rainure annulaire 50 , dans laquelle sont intro- 
5 duites des bagues d^tancheite 51 • 

Pour realiser I'etancheite de la 
! boite de soupape 15 contre le chapeau filete 13, il- est preyu 
de m6me dans la boite de soupape 15 une rainure annulaire 54, 
dans laquelle est introduit de mfime un, joint torique 55. 
10 la boite de soupape 15 est legerement 

r^tr^cie k hauteur du cylindre 19 et posskde dans ce retr^cis- 
sement un trou traversant 56, qui assure une communication entre 
le ressort 14 et le cylindre 19. 

Sur la bolte de soupape pourvue de 
15 ses elements de construction introduite est finalement visse 
le chapeau filets 13, dont le raccord 14 sert de raccordement .. 
du cfitd haute pression. II est prevu, pour cette raison, pour 
le chapeau filets 13, un alliage d'acier haute pression. 

Le logement 1 , dont le raccord 6 re- 
20 presente le raccordement du c8te basse pression, peut, par 
contre, fitre execute dans ion alliage leger. 

Le second exemple de realisation 
selon la figure 2 ne se differencie que par le fait qu*il n»est 
pas prevu de resBort entre la boite de soupape 31 et le piston 
25 creux 17 et qu'on a renonce au cfine de soupape 23 de la soupape 
principale sur la nervure annulaire. II est possible, par un 
dimensionnement approprie du ressort 4, qui fait pression sur 
le piston 40, du diamfetre du sifcge de soupape 18 et du diam&tre 
de la boite de soupape 17, de renpacer au ressort 33, qui est 
30 guide dans le trou borgne 32 de la tige de piston 21 • 

II n f existe pas de difference essen- 
tielle dans le f onctionnement des deux exemples de realisation. 
Mais on obtient des caracteristiques d , 6coulement diff^rentes 
par leur foxme diff^rente. A l*etat sans pression, les pieces 
35 de la soupape de suppression occupent les positions represen- 
tees stir les dessins. Tant que la pression du cdte haute pres— . 
sion reste en dessous de la pression d*ouverture, aussi bien 
la soupape principale avec le piston 17 que la soupape de pi- 
lotage avec le piston 40 restent fexmees. 
40 Du cdte haute pression, le liquide 
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hydraulique parvient en passant par l'alesag 56 dans le cy- 
lindre 19 et en passant par les e"tranglements 34 dans le trou 
borgne 32 de la tige de piston 21. Simultanement , ce liquids 
hydraulique passe a cSte du piston d'amortissement et penetre 
dans l»espace qui se forme entre le fond de la bolte de sou- 
pape 15 et le cSte" frontal de ce piston d'amortissement 20. 
Mais puisque le diametre de la bolte de soupape 31 est plus 
grand que le diametre du piston d'amortis sement .20, ii s'en- 
suit par cette difference de surface et de la pression du li- 
quids nydraulique une force de f enneture agisaant sur le pis- 
ton 17. Si la pression augment e du cdt<§ haute pression, la 
boite de soupape 21 se deplace contre la force du ressort 4 
faisant pression sur le piston de soupape 40 jusqu'a la parol 
intermediaire 8. Sur la figure 1 , le ressort 33 agit supple"- 
mentairement. Si la pression atteint du c6t^ haute pression 
la pression d'ouverture determines, le piston 40 S e separe de 
son siege et le liquide hydraulique s'e'coule du c6t6 basse 
pression en passant par l'alesage 56, les rainures longitudi- 
nales 47, l'alesage 37, qui peuvent Stre dimensionnds en con- 
sequence pour Influencer les propri<Stes d'ouverture et aussi 
de fermeture de la soupape de pilotage, le displacement du pis- 
ton de soupape 40 est amorti par le piston d'amortissement 41 
n forme de collerette, d'ou la stabilite du pilotage lors de 
pressions de pointe et de variations de pression. 

L'e*coulement du liquide hydrauli- 
que provoque en arriere des alesages d • e"tranglement 34 tine 
diminution de pression, de sorte que la force de fermeture 
agissant sur le piston 17 diminue et devient si petite par 
rapport a la pression du cfite" haute pression, que le cone de 
soupape 23 se separe du siege de soupape 18. Le liquide hydrau- 
lique qui s'ecoule est, d'autre part, de'tourne' par la nervure 
annulaire 24, et influence ainsi le coefficient de d£bit. 

le processus d'ouverture est de 
meme amorti par le piston d'amortissement 20, car le liquide 
hydraulique passant a cdte du piston d'amortissement doit pe- 
ndtrer dans l'espace se trouvant avant le piston d'amortisse- 
ment. II en r^sulte de meme un comportement h. l'ouverture sta- 
ble et presque independant des variations de pression. 

Si la pression diminue du c6±6 
ouverture de la soupape d surpreseion sous la pression d'ou- 
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verture deter min e, le ressort 4 repousse le piston 40 de pi- 
lotage f de sorte que le debit a travers les al^sages 34 agis- 
sant comme des etranglements diminue . La pression augmente 
ainsi en arriere de ces alesages 34 agissant comme des etran- 
5 glements, de sorte qu'il en resulte une force de fermeture 
croissante sur le piston 17 et que le piston 17 stapplique 
contre le sifege de soupape 18. 

Le processus de fermeture est de 
mSme amorti, car le liquide hydraulique doit passer h c8t£ 
10 du piston et s^couler dans I'espace situ£ en avant du piston 
d'amortissement 20. 

La valeur de la surpression, a 
laquelle la soupape s^uvre, peut gtre etablie par une modifi- 
cation de la force du ressort de pression 4 ou du diamfetre de 

15 l , al^sage 45. De rnSme, la caracteristique de la soupape de sur- 
pression peut Stre modifiee par une modification des paramktres 
d 1 ^tranglement (alesages 34 et 37) . 

La soupape de surpression selon 
1* invention a I'avantage d'un mode de construction compact et 

20 de la !£gferet£. A des pressions trfes elev£es f encore au-dessous 
de la pression d f ouverture, la pression est en outre utilis^e 
pour assurer I'etanchdit^ de la soupape de surpression* 

Par le fait que les sieges et le 
guidage des soupapes peuvent Stre executes en une seule opdra- 

25 tion et que des soupapes h c8ne sont utilisees. on est assurd 
d'un fonctionnement irr£prochable off rant un maximum de s^cu- 
rit6 et d'^tancii^it^. * 

Bien entendu, l'invention n'est 
pas limit ee Vl'exemple de realisation ci-dessus decrit et 

30 reprdsent£, a partir duquel on pourra prdvoir d'autres modes 
et d'autres formes de realisation, sans sortir pour cela du 
cadre de l 1 invention. 
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BB7BNDICATI0KS 

1 - Soupape de surpression pour limi— 
ter la pression dans les installations hydrauliques, avec com- 
me soupape principale. un premier piston dispose dans un carter 

5 et command^ par un ressort et un second piston command £ par un 
ressort. comme soupape de pilotage de la soupape principale, 
soupape caractdrisde en ce que le piston de la soupape princi- 
pale a la forme d»un piston creux et prdsente une boite de 
soupape mobile dans son aid sage cylindrique axial, le piston 
10 de la soupape de pilotage dont le sifege de soupape est prdvu 
au fond de la bolte de soupape, dtant logd dans I'aldsage cy- 
lindrique axial de la boite de soupape • 

2 - Soupape selon la revendication 1 , 
caracterisde en ce que le piston de la soupape principale est 

15 prolong^ au-delk du cflne de la soupape, par une tige de piston, 
h I'extrdmitd de laquelle se situe un piston d , amortissement 
tandis que dans la tige de piston, qui prdsente un trou borgne 
partant de I'aldsage cylindrique du piston, sont prdvus des 
aldsages agissant comme des dtranglements . 

20 3 - Soupape selon I'une quelconque 

des revendications 1 et 2, caractdrisde en ce que le diamfetre 
de 1* aid sage cylindrique dans le piston de la soupape princi- 
pale est plus grand que le diamfetre du sifege de cette soupape • 

4 - Soupape selon lVune quelconque 
25 des revendications 1 k 3, caractdrisde en ce que le piston de 

la soupape principale est pourvu de rainures longitudinales 
dispostSes du c6t6 extdrieur pour 1» dcoulement du liquide hy- 
draulique, et en ce qu'une rainure annulaire est prdvue dans 
le c6td frontal du piston, d'ou part la tige du piston d'amor- 
tissement, rainure a n nulaire qui se ddveloppe vers le centre 
dans un cfine de soupape et forme vers l'extdrieur le cdtd in- 
tdrieur d'une nervure annulaire servant k influencer le coef- 
ficient de ddbit. 

5 - Soupape selon l'une quelconque 
35 des revendications 1. k 4, caractdrisee en ce que le piston 

de la soupape de pilotage prdsente la forme d'un doigt avec 
une collerette disposde k peu prfes au centre et servant de 
piston d , amortiss ment, une extrdmitd de ce doigt ay ant la 
forme d f un cQn de soupape, a partir duquel des rainures 
40 longitudinales pour l 1 dcoulement du liquide hydraulique con- 
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duisent jusqu'a une rainure annul, a ire prevue a peu pres au 
centre entre la collerette et le c8ne de soupape • 

6 - Soupape selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 5, caracterisee en ce que l'alesage cy- 
5 lindrique de la boite de soupape introduite dans le piston 
creux de la soupape principale s'elar git a peu prfes jusqu'a 
mi-prof ondeur du cfite oppose au siege de soupape et est ajuste 
au diam&tre du piston d 1 amortissement en forme de collerette de 
la soupape de pilotage. 

10 7 - Soupape selon l'uns quelconque * 

des revendications 1 k 6, caracterisee en ce que l'alesage cy- 
lindrique de la boite de soupape presente sur son p£rimfetre 
imp rainure annulaire pourvue de trous traversants vers l'ale- 
sage cylindrique, rainure annulaire qui apres l f introduction 

15 du piston en forme de doigt se situe h. peu prfes h la m§me hau- 
teur que la rainure annulaire prevue sur le doigt et que les 
ale s ages prevus sur le perimetre du piston de la soupape prin— 
cipale. 

8 - Soupape selon l'une quelconque 
20 des revendications 1 k 7, caracterisee en ce qu'un ressort de 

pression coulisse sur un cfite du piston de la soupape de pilo- 
tage, ce ressort prenant appui d'un cfite sur me paroi inter- 
mediaire prevue dans le carter et de I 1 autre c8te sur la col- 
lerette du doigt servant de piston d* amortissement, et appli- 
25 quant le doigt contre le sifege de soupape. 

9 - Soupape selon l'une quelconque 
des revendications 1 h 8, caracterisee en ce qu'un ressort de 
pression est introduit dans le trou borgne de la tige de piston 
prdvue sur le piston de la soupape principale, ressort de 

30 pression qui prend appui sur le fond du trou borgne et sur le 
c6te frontal de la boite de soupape introduite finalement dans 
l'alesage cylindrique du piston. 

10 - Soupape selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 9, caracterisee en ce que le piston de 

35 la soupape principale est introduit dans une boite de soupape, 
dans laquelle sont prevus pour le cdne de soupape, un si&ge de 
soupape tourne vers l'arri&re, et pour le piston d' amortisse- 
ment, un cylindre, la boite de soupape present ant un rdtrecis- 
sement a hauteur du piston d f amortissement , a partir duquel 

40 un al^sage conduit au cylindre du piston d» amortissement. 
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11 - Soupape selon l f une quelconque des 
re vendi cations 1 a 10, caracterisde en ce que la bolte de sou- 
pape est introduite avec les (Sldments constitutif s dans un car- 
ter et peut Stre ferm^e et bloqude par un chapeau filete, et en 
ce que la course de la soupape principale est limit ^e par une 
parol inteimediaire prgvue dans le carter contre laquelle vient 
buter la bolte de soupape • 
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